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   معادله خط و نقطه

𝑦هر خط دلخواه در فضای مختصاتی دارای معادله  = 𝑎𝑥 + 𝑏 باشد که می𝑎  را شیب و𝑏  را عرض از مبدأ

 نامیم.می

 
  عرض از مبدأ محل برخورد خط یا نمودار با محور  نکته

𝑦 باشد.می 
 

  

 
 طول از مبدأ  𝑥به محل برخورد خط با محور  نکته

 گوییم.می

 

 

2𝑦طول از مبدأ و عرض از مبدأ خط به معادله  مثال  = 3𝑥 +  را بیابید؛ سپس شیب خط را  6

 محاسبه کنید.

 

 

 

 

 
, 𝐴(𝑥𝐴که از نقطه  𝑚 معادله خطی به شیب  نکته 𝑦𝐴) گذرد برابر است با : می 

𝑦 − 𝑦𝐴 = 𝑚(𝑥 − 𝑥𝐴) 
 

 

 

 

൫عرض از مبدأ ൯𝑏 

൫طول از مبدأ ൯𝑐 

𝑥 

𝑦 
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  بگذرد. (1,3−) بوده و از نقطه 2ی را بنویسید که شیب آن خطمعادله  مثال 

 

 

 

  دلخواه روی خط باشند، آنگاه شیب خط برابر است با :دو نقطه  𝐵 و 𝐴 اگر یادآوری

𝑥 =
𝑦𝐴 − 𝑦𝐵
𝑥𝐴 − 𝑥𝐵

 

 

 را بیابید. 𝐵(1,3)و   𝐴(2,5) شیب خط واصل بین دو نقطه مثال 

 

 

 

   وضعیت دو خط
 

 های برابر هستند.دو خط موازی : دو خط موازی دارای شیب  

 
 
 

 

: اگر شیب خطوط برابر نباشند، آنگاه دو خط  دو خط متقاطع

 کند.در یک نقطه متقاطع هستند و یکدیگر را قطع می

 
 

 

 

 متقاطع عمود : اگر دو خط بر هم عمود باشند آنگاه شیب آنها

 معکوس و قرنیه هم است.

 
 

 

 

 

L′ 

𝑚 = 𝑚′ 

𝐿 

L′ 

𝑚 ≠ 𝑚′ 

𝐿 

L′ 

𝑚 =
−1
𝑚′
  → 𝑚.𝑚′

= −1 

𝐿 
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𝑦 فرض کنید خط مثال  − 1

2
𝑛𝑥 + 2 = 𝑦های بر خط  0 − (3−𝑚)𝑥 =  و 1−

𝑦 = (2𝑚− 8)𝑥 +  را بدست آورید. 𝑛و  𝑚عمود باشد. در اینصورت مقادیر  5

 

 

 

 
 اگر عرض از مبدأ و طول از مبدأ خطی معلوم باشد برای شیب آن خط داریم:  نکته

𝑚 = −
عرض از مبدأ

طول از مبدأ
  

معادله خط
→    

𝑥
𝑝 (طول از مبدأ )

+
𝑦

𝑞 (عرض از مبدأ)
= 1 

 

 

   دو حالت خاص خط

 

 برای فرم غیر استاندارد دو خط دلخواه داریم : 

{
 
 

 
 
𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 0    
𝑎′𝑥 + 𝑏′𝑦 + 𝑐′ = 0

 →

{
 
 

 
 
𝑎
𝑎′ =

𝑏
𝑏′ =

𝑐
𝑐′ (دو خط موازی منطبق)     

𝑎
𝑎′ =

𝑏
𝑏′ ≠

𝑐
𝑐′ (دو خط موازی غیر منطبق) 

𝑎
𝑎′ ≠

𝑏
𝑏′                        (دو خط متقاطع) 

 

 

𝑦دو ضلع مقابل متوازی الاضلاعی روی خطوط  مثال  = 2𝑚𝑥 +𝑚 +  و  1

(6+𝑚)𝑥 −𝑚𝑦 + 6 =  را بیابید. 𝑚واقع هستند؛ مقدار  0

 

 

 

 

محورموازیکهخطی𝒙شیبدارایباشد(𝒎 = 𝒚صورتبهآنمعادلهواست(𝟎 = 𝒃است.

محورموازیکهخطی𝒚صورتبهآنمعادلهواستنشدهتعریفشیبدارایباشد𝒙 = 𝒌است.
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  برخورد یک خط با محورهای مختصات سبب تشکیل نکته

 شود که مساحت آن برابر است با:الزاویه مییک مثلث قائم

 

 کند؛ مساحت مثلث حاصل قطع می (0,2) و (4,0)خطی محورهای مختصات را در نقاط  مثال 

 از برخورد خط با محورها را بیابید.

 

 

 

2𝑥خط  مثال  − 3𝑦 + 3 =  کند. مساحت قطع می  𝐴 و 𝐵 محورهای مختصات را در نقاط 0

 را بیابید. 𝐴𝑂𝐵مثلث 

 

 

 

   سه نقطه روی یک خط
 

روی یک خط راست را به اصطلاح هم راستا  𝐴 و 𝐵 و 𝐶قرارگیری سه نقطه 

 گوئیم به طوری که شیب خط واصل بین نقاط همگی با یکدیگر برابر باشند:می

 

 

6,4𝑎) و(0,0)اگر سه نقطه  مثال  + ,𝑎) و(1  را بیابید.  𝑎در یک راستا قرار گیرند مقدار  (3

 

 

 

 

 

q 

p 

 

𝑥 

𝑦 

𝐴 

B 

 

𝐶 
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   مختصاتزاویه یک خط با محورهای 
 

سازد همان شیب می 𝑥ای که یک خط با جهت مثبت محور تانژانت زاویه

 خط است:

 

 

𝑦سازد و خط به معادله می °135ها زاویه  𝑥خطی با سمت مثبت محور مثال  = 2𝑥 −  را  1

 کند؛ معادله این خط را بیابید.قطع می 2ای به طول را در نقطه

 

 

 

   دسته خطوط

وجود دارد و بیان کننده معادلات خطوطی است که از  𝑦و  𝑥ای پارامتری که در آن متغیر دیگری جز معادله

 کنند.یک نقطه مشترک عبور می

 

𝑚𝑥دسته خطوط به معادلات  مثال  + (𝑥 + 2)𝑦 =  گذرند. مجموع طول از نقطه ثابتی می 6

 و عرض این نقطه را بیابید.

 

 

 

   دو نقطهفاصله 
 

|𝐴𝐵| = √(𝑥𝐴 − 𝑥𝐵)2 + (𝑦𝐴 − 𝑦𝐵)2 

 

 

m = tan𝛼 

𝑥 

 
𝛼 

𝑦 

B 

𝑥 𝐴 

𝑦 
𝑦𝐵 

𝑦𝐴 

𝑥𝐵 𝑥𝐴 
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,𝐵(4 اگر مثال    دو سر قطر یک دایره باشند. اندازه قطر و شعاع دایره را بیابید. 𝐴(4,2) و (2−

 )هماهنگ کشوری(

 

 

 

  هستند؛ اگر مثلث در رأسسه رأس یک مثلث  𝐴(4,2) و 𝐵(1,0) و 𝐶(𝑘,−𝑘)نقاط  مثال 

𝐵  قائمه باشد، مقدار𝑘  .هماهنگ کشوری(را بیابید( 

 

 

 

−𝐴(1 فاصله نقاط مثال  𝑎, 𝑎 −  را  𝑎است. مجموعه مقادیر  5تا مبدأ مختصات برابر   (2

 بیابید.

 

 

 

   فاصله نقطه از خط
 

,𝐴(𝑥0فاصله نقطه  𝑦0)  از خط𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 =   برابر است با: 0

𝑑 =
|𝑎𝑥0 + 𝑏𝑦0 + 𝑐|
√𝑎2 + 𝑏2

 

 

𝑎𝑥 اش تا خط فاصله 𝐴(1,2) نقطه اگر مثال  + 4𝑦 =  چقدر است؟ 𝑎باشد، مقدار  2برابر  1

 (1402)هماهنگ کشوری

 

 

 

 

H 

𝑑 
𝐴 
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2𝑥 دو خط مثال  + 3𝑦 = 3𝑥 و 1 − 2𝑦 =   𝐴(1,3)معادله دو ضلع یک مستطیل اند و نقطه 2

 (1403 )هماهنگ کشورییک رأس مستطیل است. مساحت این مستطیل چقدر است؟ 

 

 

 
 

   فاصله دو خط موازی
 

طبق رابطه  𝑑 و′𝑑 ماننددر حالت کلی فاصله دو خط موازی دلخواه 

 آید:زیر بدست می

 

𝐻 =
|𝑐 − 𝑐′|
√𝑎2 + 𝑏2

 
  

دو خط موازی روش دیگری هم وجود دارد که  برای محاسبه فاصله

طبق آن فاصله یک نقطه دلخواه از یک خط را تا خط دیگر محاسبه 

 کنیم:می

 

𝐻 =
|𝑎𝑥𝐴 + 𝑏𝑦𝐴 + 𝑐|
√𝑎2 + 𝑏2

 

 

5𝑥 فاصله دو خط به معادلات  مثال  − 12𝑦 + 8 = 10𝑥−  و 0 + 24𝑦 + 10 =  کدام  0

 درسی(است؟ )کتاب 

 

 

 

4𝑥 موازی به معادلات دو خطفاصله بین  مثال  +𝑚𝑦 = 𝑚 + 2𝑥 و 4 + 𝑦 =   را بیابید؟ 4

 (مدارس برتر 4آزمون شماره )

 

 

 

 

d′ 
𝑑 𝐻 

A 
𝐻 
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3𝑦فاصله دو خط  مثال  = −4𝑥 − و 3 4

9
𝑥 + 𝑦

3
− 1 =  را بدست آورید و معادله خطی که  0

 بیابید.باشد و از دو خط به یک فاصله است را با این دو خط موازی می

 

 

 

 
 

   خطنقطه وسط یک پاره

, 𝐵(𝑥𝐵مختصات نقطه وسط بین دو نقطه  𝑦𝐵) و 𝐴(𝑥𝐴 , 𝑦𝐴)  به صورت𝑀(𝑥𝐴+𝑥𝐵
2
+ 𝑦𝐴+𝑦𝐵

2
باشد می (

دارای سیب قرینه  𝐴𝐵قرار دارد؛ لذا معادله خط عمودمنصف   𝐴𝐵خط روی عمودمنصف پاره 𝑀؛ نقطه 

 باشد.می 𝐴𝐵معکوس خط 

,𝐴(2  اگر مثال  ,𝐵(4و   (1−  را بیابید. 𝐴𝐵باشند، معادله عمودمنصف  (3−

 

 

 

𝑀(𝑚 اگر نقطه مثال  − 6, −1− 2𝑚) خط واصل بین دو نقطه روی عمودمنصف پاره 

𝐵(6,15)و 𝐴(0,  را بدست آورید. 𝑚قرار داشته باشند، مقدار  (3−

 

 

 

 

 را بدست آورید. 𝑚(−1,4)نسبت به  𝑐(1,2) قرینه نقطه مثال 
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   2معادله درجه دوم و تابع درجه 

 

 معادلات زیر را به کمک تغییر متغییر حل کنید. مثال 

(4− 𝑥2)2 − 2(4− 𝑥2) − 15 = 0 2𝑥4 − 7𝑥2 − 4 = 0 
  )نهایی شهریور(

(
𝑥2

2
− 1)

2

+ (
𝑥2

2
− 1) − 2 = 0 

2𝑥 − 3√𝑥 = 2 

  )نهایی(

 

 

 

 

 

2درجه ازبیشمعادلات حل

𝑎𝑥2𝑘فرمبهمعادلههر• + 𝑏𝑥𝑘 + 𝑐 = 𝑡متغیرتغییرکمکبهتوانمیرا0 = 𝑥𝑘؛2درجهمعادلاتفرمبه𝑎𝑡2 + 𝑏𝑡
+ 𝑐 = .کردتبدیل0

2درجهمعادلهریشه هایضربحاصلومجموع

αاگر• و βدومدرجهمعادلههایریشهراax2 + bx + c = مقدارهاریشهمحاسبهبدونتوانیممیبگیریم؛نظردر0
:کهطوریبه.آوریمبدستراهاریشهضربوجمعحاصل

•s = α + β = −b
a
•p = α.β = c

a
:آوردبدستمقدارزیرنسبت هایبرایمی توانریشه هاضربوجمعحاصلبرعلاوه•

•𝛼2 + 𝛽2 = 𝑠2 − 2𝑝
•𝛼3 + 𝛽3 = 𝑠3 − 3𝑠𝑝
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2𝑥2های درجه دوم ریشه 𝛽 و 𝛼اگر مثال  − 4𝑥 + 1 =  باشند مطلوب است: 0
𝛼
𝛽 +

𝛽
𝛼 = 

 
 

൫𝛼√𝛽 + 𝛽√𝛼൯ = 
 

 

   معادلات پارامتری

گوئیم و در ابتدا باید حاصل را داشته باشیم، معادلات پارامتری می 𝑥ها متغییری به جز به معادلاتی که در آن

 آن متغیر را بدست آوریم.

2𝑥2 های معادلهریشه 𝛽 و 𝛼 اگر مثال  − 3𝑚𝑥 + 4 =  را چنان تعیین کنید که  𝑚باشند،  0

𝛼𝛽2داشته باشیم  + 4 = 0 . 

 

 

 

2𝑥2در معادله درجه دوم  مثال  − 8𝑥 +𝑚 =  ها دو واحد از ریشه دیگر اگر یکی از ریشه 0

 و هر دو جواب را بیابید. 𝑚بزرگتر باشد،  

 

 

 

 

   هابا داشتن ریشه 2تشکیل معادله درجه 

 داریم: 2باشند؛ برای آن معادله درجه  2معادله درجه های یک به عنوان ریشه 𝛽 و 𝛼اگر 

𝛼 + 𝛽 = 𝑠
𝛼. 𝛽 = 𝑝 } → 𝑥

2 − 𝑠𝑥 + 𝑝 = 0 
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+൫1 های آندرجه دومی بنویسید که ریشه معادله مثال  √2൯1) و−  باشد. (2√

 

 

 

 

 

𝛽 های آنی بنویسید که ریشهمعادله درجه دوم مثال  = 1−2√2

3
α و  = 1+2√2

3
  هستند. 

 

 

 

 

 
 

   جدید با داشتن معادله مفروض 2نوشتن معادله درجه 
 

 

 روند حل :

 

𝛼′ و β′ 

𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0
𝛼 و β  
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, 𝛼اگر   مثال  𝛽 2  های معادلهریشه𝑥2 − 6𝑥 − 1 =  ای بنویسید که باشند، معادله 0

 های آن:ریشه

 2𝛽 2 و𝛼 :باشد 

 

 

𝛼2 − 𝛽2 و 2 −  باشد: 2

 
 
 
 

, 𝛼اگر  مثال  𝛽 های معادله درجه دوم ریشه𝑥2 − 2𝑥 − 1 =  ای بنویسید که باشد معادله 0

های آن  ریشه
1

𝛽+1
و  1

𝛼+1
 باشد. 

 

 

 

 

 های معادله درجه دومهای آن از معکوس ریشهای بنویسید که ریشهمعادله مثال 

2𝑥2 − 3𝑥 − 1 =  یک واحد کمتر است. 0
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   ماکزیمم و مینیمم سهمی 

𝑦به فرم  2نمودار هر تابع درجه  = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 گوئیم که بسته به علامت را سهمی می𝑎  به دو فرم

 باشد.زیر می

 
 

  
 

 

 

  (𝑆)رأس سهمی 

 ای در سهمی که بیشترین و یا کمترین مقدار عرض را دارد.نقطه

𝑎اگر  > 𝑎باشد، عرض رأس سهمی کمترین مقدار و اگر  0 < باشد، عرض رأس سهمی بیشترین مقدار  0

 را دارد.

 عرض رأس سهمی است. 𝑀𝑖𝑛یا  𝑀𝑎𝑥نتیجه : مقصود از 

 مختصات رأس سهمی به صورت 

 

 

 

 

 

 

Ⅰ)استانداردفرم

𝑦 = 𝑎 𝑥 − ℎ 2 + 𝑘 ⟹ 𝑆(ℎ , 𝑘)

Ⅱ)گستردهفرم

𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 ⟹ 𝑆(
−𝑏
2𝑎
. 𝑓(
−𝑏
2𝑎
))

Ⅲ)کلیحالتدر

𝑆(
−𝑏
2𝑎
,
−∆
4𝑎
)

𝑆 

𝑎 < 0 

𝑥 

𝑦 

𝑆 

𝑎 > 0 

𝑥 

𝑦 
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 مقدار ماکزیمم یا مینیمم توابع زیر را بدست آورید. مثال 

𝑓(𝑥) = 2(𝑥 − 1)2 + 3  

  

  

  

𝑓(𝑥) = 3𝑥2 + 6𝑥 + 5  

  

  

  

𝑓(𝑥) = −2𝑥2 + 8𝑥 − 5  

  

  

  

 

 الاضلاع قرارگرفته است. ای به شکل مستطیل داریم که در بالای آن یک مثلث متساویپنجره مثال 

 باشد. ابعاد مستطیل را طوری بیابید که پنجره حداکثر نوردهی را داشته باشد. 12𝑚اگر محیط این پنجره 

 

 

 

 

 

 

 متر  100ای مستطیل شکل ایجاد کنیم. اگر هزینه نصب خواهیم کنار یک رودخانه محوطهمی مثال 

 نرده را در اختیار داشته باشیم، ابعاد مستطیل را طوری بیابید که مساحت آن بیشترین مقدار ممکن گردد.
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  2صفرهای تابع درجه 

های معادله هستند، نامیم که همان ریشهصفرهای تابع میها را 𝑥با محور  𝑓به نقاط برخورد یک تابع مانند 

 قرار دهیم. 𝑓(𝑥)به عبارت برای بدست آوردن صفرهای یک تابع کافی است 

 

 برخورد داشته و آن را قطع کرده است. 𝑥نقطه با محور  3صفر است، زیرا در  3دارای  𝑓در شکل تابع 

 

 
 

 

 

 

 مقدار ماکزیمم یا مینیمم توابع زیر را بدست آورید. مثال 

𝑔(𝑥) = 2𝑥3 + 𝑥2 + 3𝑥  

  

  

  

𝑓(𝑥) = ൫𝑥 − √𝑥൯
2
− ൫𝑥 − √𝑥൯ − 6  

  

  

  

𝑓(𝑥) = 𝑥 − 3√𝑥 + 2  

  

  

  

 

 

 

𝑥3 𝑥2 
𝑥1 

𝑥 

𝑦 
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, ∆های مشخص کردن علامت  𝑐 , 𝑏 , 𝑎  

 

 

 

 

 

 

 

 .را مشخص کنید ∆و  𝑎در نمودارهای زیر علامت  مثال 

 

 

 

 

 

 

𝒂علامت ( 1
𝒂:  اگر دهانه سهمی روبه بالا باشد ( 1 > 𝟎

𝒂: اگر دهانه سهمی روبه پایین باشد ( 2 < 𝟎

∆علامت ( 2

<∆:  برخورد داشته باشد 𝒙بار با محور 2سهمی ( 1 𝟎

=∆: مماس شود 𝒙بار با محور 1سهمی ( 2 𝟎

>∆: نداشته باشد 𝒙سهمی نقطه برخورد با محور ( 3 𝟎

Ⅰ 

Ⅱ 

Ⅲ 

Ⅳ  



 
 

 
 

 اولفصل  هندسه تحلیلی
ت یازدهم

ضیا
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 .را مشخص کنید ∆و  𝑎در نمودارهای زیر علامت  مثال 

 

 

 

 

 

𝒄علامت ( 3

𝒄:  ها را در مثبت ها قطع کند 𝒚اگر سهمی محور ( 1 > 𝟎

𝒄: اگر سهمی دقیقاً از مبدأ مختصات بگذرد ( 2 = 𝟎

𝒄: ها را در منفی ها قطع کند 𝒚اگر سهمی محور ( 3 < 𝟎

𝒃علامت ( 4

:ها مثبت  باشد 𝒚شیب خط مماس بر سهمی در نقطه برخورد با محور ( 1

𝒃 > 𝟎

:  ها صفر باشد 𝒚شیب خط مماس بر سهمی در نقطه برخورد با محور ( 2

𝒃 = 𝟎

:ها منفی  باشد 𝒚شیب خط مماس بر سهمی در نقطه برخورد با محور ( 3

𝒃 < 𝟎

Ⅰ 

Ⅱ 

Ⅲ 
Ⅳ  

Ⅴ 

Ⅵ 
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  2های معادله درجه بحث روی علامت ریشه

<∆با  2دانیم در یک معادله درجه می ها بحث خواهیم درباره علامت ریشهدو ریشه داریم؛ حال می 0

 کنیم.

 
 

 

 

, ∆به کمک  مثال  𝑃 , 𝑆 های علامت زیر بحث کنید. در مورد علامت ریشه 

2𝑥2 + 5𝑥 − 3 = 0  

  

  

  

𝑥2 − 6𝑥 + 3 = 0  

  

  

  

2𝑥 + 8𝑥 + 3 = 0  

  

  

  

 

 

Ⅰ) 

Ⅱ) 

𝑃 < 0 

𝑃 > 0 ൝
𝑆 > 0
 

𝑆 < 0
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 نوشتن معادله یک سهمی از روی نمودار 

 کنیم :های زیر عمل میبرای نوشتن معادله یک سهمی به فرم

 
 

 

 
 

 

 
 

 

Ⅰ)آندربنامیم؛ورانقطه2آنوباشدکردهقطعنقطه2درراهامحورسهمینموداراگر
:فرمبهسهمیمعادلهصورت

Ⅱ)فرمبهآنمعادلهشودمماسهامحوربرنقطهیکدرسهمیاگر:

Ⅲ)صورتبهراآنمعادلهتوانمیباشیمداشتهشکلدرراسهمینموداررأساگر:

𝑥1 𝑥2 
𝑦 = 

𝑥 

𝑦 

𝑥1 

𝑦 = 
𝑥 

𝑦 

𝑦𝑠 

𝑥𝑠 

𝑦 = 
𝑥 

𝑦 
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 های زیر را بنویسید.معادلات نمودار سهمی مثال 

 

 

 

   

 

  

 

 

   

 

  

 

 

 تمرینات تشریحی 

 

 معادلات زیر را حل کنید . مثال 

(𝑥2 − 1)4 + (𝑥2 − 1)2 − 2 =   (دی 1401)             0

  

  

  

(
𝑥2

3
− 2)

2

− 11(
𝑥2

3
− 2) + 10 =   (شهریور 95)      0

  

  

  

 

 

1 

−2 
3 

𝑥 

𝑦 

2 3 

4 

𝑥 

𝑦 

2 5 

3 

𝑥 

𝑦 

−3 −5 

3 

𝑥 

𝑦 
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2𝑥2های معادلات درجه دوم ریشه βو  αاگر  مثال  + 4𝑥 − 1 =  باشد؛ حاصل عبارت  0

αβ−1 + 𝛽𝛼−1 )را بیابید؟ )هماهنگ کشوری 

 

 

 

 

𝑥اگر  مثال  = 4𝑥2های معادله یکی از ریشه 2− −𝑚𝑥 − 2 =  باشد؛ ریشه دیگر و مقدار  0

𝑚  (1402را بیابید. )هماهنگ کشوری 

 

 

 

 

های آن معادله درجه دومی بنویسید که ریشه مثال 
2−√3

5
3√+2 و 

5
 باشد. )نهایی(  

 

 

 

 

𝑓(𝑥)در شکل زیر سهمی  مثال  = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐  داده شده است. علامت ظرائب𝑐 , 𝑏 , 𝑎  

 ها را تعیین کنید.و تعداد ریشه

 

 

𝑥 

𝑦 
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 معادله سهمی به شکل زیر را بنویسید. )نهایی( مثال 

 

 

 (1402معادله سهمی مقابل را بنویسید. )هماهنگ کشوری  مثال 

 

 

𝑦نمودار سهمی  مثال  = 𝑓(𝑥)  .به صورت زیر است 

𝑓2(𝑥)های معادله جواب + 12𝑓(𝑥) =  را بدست آورید. 28

 

 

𝑥2های معادله ریشه βو  αاگر  مثال  − 4𝑥 + 2 =  باشد؛ حاصل عبارت زیر را بدست آورید. 0

(2𝛼 − 1)𝛽2 +
𝛼2

4𝛽 +
1

2𝛽 +
𝛽
𝛼 

 

 

 

 

1 

−1 

2 
𝑥 

𝑦 

2 

−1 

4 

𝑥 

𝑦 

3 

−2 
−2 

𝑥 

𝑦 
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𝑥2مثبت معادله  دو ریشه βو  αمی دانیم  مثال  +𝑚𝑥 + 5 = α  و αβهستند و  0 + β ، 5  

 را بدست آورید. 𝑚دهند. مقدار به ترتیب تشکیل یک دنباله هندسی می

 

 

 

 

 های سراسری تست

 

, 𝑥2فرض کنید  تست  𝑥1 های معادله ریشه𝑥 = 5− 𝑥2  باشد؛
1

(𝑥1+1)3
1 و  

(𝑥2+1)3
 های ریشه 

 (1400معادله هستند؟ )سراسری تجربی کدام 
 125𝑥2 + 16𝑥 = 1 
 125𝑥2 = 16𝑥 + 1 
 125𝑥2 = 12𝑥 + 1 
 125𝑥2 + 12𝑥 = 1 

 

 

𝑥2های معادله ریشه βو  αاگر  تست  + 2(𝑎 + 1)𝑥 + 2𝑎 − 1 =  باشند. به ازای کدام  0

, 𝑎، به ترتیب  𝑎مقدار  α  وβ (1401دهند؟ )سراسری ریاضی تشکیل دنباله هندسی می 
 −2 
 2 
 −1 
 1 

 

 

𝑥2های معادله تست  + 6𝑥 + 𝑥 = 𝑥2و  0 + 2𝑥 − 3𝑥 =  یک ریشه مشترک غیر صفر  0

 (1401)سراسری ریاضی  های غیر مشترک کدام است؟دارند. اختلاف ریشه
 2 
 3 
 4 
 7 
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α𝑥2های متمایز معادله ریشه βو  α تست  − 𝛼𝑥 − 𝑏 = 40𝛽2و  0 + 20𝛼2 − 20𝛽 = 17  

 (1402های این معادله کدام است؟ )سراسری ریاضی باشد؛ اختلاف ریشه

 
1
5
 

 
2
5
 

 
1

√5
 

 
2

√5
 

 

 

𝑦صفرهای تابع  تست  = 2𝑥2 − (𝑚 = 2)𝑥 + 𝑚 ها، رئوس و نقطه تقاطع آن با محور عرض 

یک مثلث هستند. اگر مساحت این مثلث برابر 
3

4
)سراسری  باشد؟ زیر تواند طول رأس سهمیباشد. کدام می 

 (                                                                                   1402تجربی 

𝑦 = 𝑥2 −𝑚𝑥 + 1 

 
1
4
 

 
2
3
 

 −
3
4
 

 −
1
2
 

 

 

𝑥2−، هر دو ریشه معادله  𝑚برای چند مقدار صحیح  تست  + 5𝑥 + 𝑥 = کوچکتر از  0
9

2
  

 (1403است؟ )سراسری 

 صفر 
 1 
 4 
 5 
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𝑦، بیشترین مقدار سهمی  𝑎برای چند مقدار صحیح  تست  = 𝑎𝑥2 + 𝑥 + 2𝑎   برابر− 1

2
  

 (1403است؟ )سراسری تجربی 
 3 
 𝑎 هیچ مقدار 
 2 
 1 

 

 

3𝑥2معادله درجه دوم  تست  + (2𝑚− 1)𝑥 + 2−𝑚 =  دارای دو ریشه حقیقی است.  0

 (1399کدام است؟ )سراسری  𝑚ها با معکوس حاصل ضرب آن دو ریشه برابر باشد، مقدار اگر مجموع ریشه

 
7
2
 

 3 
 −1 

 −
5
2
 

 

 

𝑥2، معادله درجه دوم  𝑚به ازای کدام مجموعه مقادیر  تست  + (𝑥 − 2)𝑥 + 𝑚 + 1 = 0 ، 

 (1397دارای دو ریشه حقیقی مثبت است ؟ )سراسری 
 −1 < m < 0 
 m < 0 
 2 < m < 8 
 m > 8 

 

 

2𝑥2معادله درجه دوم  تست  +𝑚𝑥 +𝑚 + 6 =  دارای دو ریشه مثبت است. بازه مقادیر  0

𝑚  (1399کدام است؟ )سراسری 
 (−4 , 0) 
 (−4 , −2) 
 (−6 , 0) 
 (−6 , −4) 
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 معادلات گویا 

گوئیم. در در صورت و مخرج عبارات کسری قرار گیرد، معادلات گویا می 𝑥ای که در آن متغییر به هر معادله

ها را به صورت یک کسر تبدیل گیری عبارتروند حل و بررسی معادلات گویا باید با استفاده از مخرج مشترک

 کنیم.

 
 باشند و باید حتماً مورد در بررسی و حل معادلات گویا دامنه توابع کسری تأثیرگذار می نکته

های بدست آمده نباید مخرج کسرها را صفر کند. برای درک بیشتر به نمونه توجه قرار گیرد، زیرا جواب

 .های زیر توجه کنیدمثال

 

 معادله گویای زیر را حل کنید. مثال 
𝑥 − 1
𝑥 + 3

=
𝑥 + 2
𝑥 + 4

 (نهایی)            
 

 

 

 

 معادله زیر را حل کنید. مثال 
𝑥

𝑥 − 1
+

3
𝑥2 − 1

=
𝑥 − 2
𝑥 + 1

 (نهایی)             
 

 

 

 

معادله  𝑘به ازای چه مقدار مثال 
1

𝑥−2
+ 8

𝑘
= 3𝑥
𝑥+2

𝑥دارای جواب   =  است؟ )نهایی( 1
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 بررسی معادلات توصیفی و کاربردی گویا 

در طرح مسائل توصیفی برای انجام کاری در مدت زمان مشخص باید زمان انجام کار برای هر شخص را 

انجام دهد  𝑡𝐵کاری را در زمان  𝐵و شخص  𝑡𝐴کاری را در زمان  𝐴مشخص کنیم. به طوری که اگر شخص 

رو حاصل بق رابطه روبهدر آن صورت مدت زمان که هر دو با همکاری یکدیگر آن کار را به پایان برسانند ط

 شود.می

𝑡𝐴𝐵 =
𝑡𝐴 × 𝑡𝐵
𝑡𝐴 + 𝑡𝐵

 

 

 دهد، اگر دوستش امیر به او کمک کند دو نفر با هم ساعت انجام می 4حسین کاری را در  مثال 

 دهد؟دهند. امیر به تنهایی این کار را در چند ساعت انجام میدقیقه انجام می 20ساعت و  1همان کار را 

 

 

 

 

 گذارد. اگر آیداساعت وقت می 1ای از کتاب فیزیولوژی صفحه 20سحر برای ویرایش علمی  مثال 

کشد. حال اگر آیدا به تنهایی بخواهد کار دقیقه طول می 40در این ویرایش به او کمک کند، ویرایش در 

 ویرایش را انجام دهد، چند دقیقه وقت لازم دارد؟

 

 

 

 

 ساعت چمن ورزشگاه را کوتاه کنند. 6توانند در هم کار کنند، می زنی بااگر دو ماشین چمن مثال 

توانند چمن ها در چه مدتی میبرابر دیگری باشد، هر کدام از ماشین 3با فرض آن که سرعت کار یکی 

 ورزشگاه را کوتاه کنند؟
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 ساعت پر  2با هم استخر را در  𝐵و  𝐴شود. دو شیر پر می 𝐵و  𝐴استخری توسط دو شیر  مثال 

ساعت زمان بیشتز لازم دارد؛ چند ساعت طول  3به تنهایی برای پر کردن استخر  𝐴کنند. اگر بدانیم شیر می

 به تنهایی استخر را پر از آب کند؟ 𝐴کشد که شیر می

 

 

 

 

 مستطیل طلایی

مستطیلی که نسبت مجموع طول و عرض، به طول آن برابر با نسبت طول و عرض مستطیل باشد، به عبارت 

 باشد؛ داریم: 𝑦و  𝑥دیگر اگر طول و عرض مستطیل به ترتیب 

𝑥 + 𝑦
𝑥 =

𝑥
𝑦       

 به عبارت دیگر
⇒            

𝑥
𝑦 =

√5+ 1
2

 

 

 

 است. با افزایش ط.ل مستطیل، یک مستطیل  4به  5نسبت طول به عرض یک مستطیل،  تست 

 (1402طلایی خواهیم داشت. نسبت مساحت مستطیل طلایی به مستطیل اولیه کدام است؟ )سراسری 

 0/3+ √5 
 0/2(1+ √5) 
 0/6 + 0/2√5 
 0/4(1+ √5) 

 

 

 معادله رادیکالی

گوئیم. در حل معادلات رادیکالی زیر رادیکال باشد را معادله رادیکالی می 𝑥ای که در آن متغییر هر معادله

های زیر را با استفاده از قضیه توان از زیر رادیکال خارج کنیم. برای فهم بهتر به مثال 𝑥کنیم متغییر سعی می

 توجه کنید.
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 معادلات زیر را حل کنید. مثال 

√2𝑥 + 1+ √𝑥 − 3 = 4 
 
 
 
 
√𝑥2 − 4+ √𝑥2 − 𝑥 − 2 = √2𝑥 − 4 

 
 
 
 
√𝑥2 + 5𝑥 + 6 + √3𝑥2 − 5𝑥 − 42 = 0 

 
 
 

 پردازیم:های حل آن میهای زیر به بررسی انواع مختلف معادلات رادیکالی و روشدر حل مثال

  مثال 

√𝑥2 − 2𝑥 − 3+√𝑥4 − 3𝑥3 − 𝑥2 + 9 = 0 
 
 
 

√𝑥 − 1+
9

√𝑥 − 1 + 2
= 4 

 
 
 

√𝑥 − 3+√9− √3− 𝑥 = 3 

 
 

 

𝑥2√های معادله مجموع معکوس ریشه مثال  + 2𝑥 + 5+ √𝑥2 + 2𝑥 =  چقدر است؟ 5
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𝑥2های معادله حاصل ضرب ریشه مثال  + 7𝑥 = √2𝑥2 + 10𝑥 + 12+ 2𝑥 −  را  6

 بیابید؟

 

 

 

 های سراسری تست

 

معادله  تست 
1

𝑥+2
− 𝑥2−9𝑥−2

𝑥3+8
= 6𝑥
𝑥2−2𝑥+4

 دارای چند جواب مثبت است؟ )سراسری ریاضی  

1402) 

 صفر 
 3 
 2 
 1 

 

 

2𝑥√معادله  تست  − 3 = √𝑥 + √𝑥 − 2− √2− 𝑥  چند ریشه حقیقی دارد؟ )سراسری 

 (1402تجربی 
 3 
 2 
 1 
 صفر 

 

 

𝑥2های حقیقی معادله حاصل ضرب ریشه تست  + 4𝑥 + 3 = √𝑥2 + 4𝑥 +  کدام است؟  5

 (94)سراسری ریاضی 
 −2 
 1 
 2 
 4 
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های معادله مجموع ریشه تست 
1

𝑥2 +
1

(1−𝑥)2
= 160

9
 (1402کدام است؟ )سراسری ریاضی  

 1 
 1/75 
 2 
 2/25 

 

 

 شود. مجذور نسبت از تقسیم اندازه قطر یک مستطیل به طول آن، عدد طلایی حاصل می تست 

 (1402طول به عرض مستطیل کدام است؟ )سراسری خارج تجربی 

 1+ √5
2

 

 3+ √5
2

 

 
2

1+ √5
 

 
2

3+ √5
 

 

 کند. اگر هر دو با هم کار کنند، ساعت زودتر از فرهاد تایپ می 9به تنهایی  بهروز یک مجله را تست 

 (98شود؟ )سراسری ریاضی شود. به تنهایی در چند ساعت این کار انجام میساعت این کار انجام می 20در 
 32 
 33 
 35 
 36 

 

 

 (1400)سراسری ریاضی های معادله زیر کدام است؟ تعداد جواب تست 

√𝑥 + √−𝑥3 + 4𝑥2 + 25𝑥 − 100+ √𝑥2 +√−𝑥2 + 6𝑥 − 8 = 𝑥 + 2 

 3 
 2 
 1 
 صفر 
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2𝑦های فاصله نقطه تلاقی منحنی تست  = 𝑥2  و𝑥 = √𝑦 + 3−√𝑦 −  با مبدأ مختصات  3

 (1400کدام است؟ )سراسری تجربی 

 √3 
 √6 
 2√3 
 √15 

 

3𝑎اگر  تست  + √2𝑎2 + 4𝑎 = باشد، عدد  2
𝑎+1

𝑎
 (98کدام است؟ )سراسری  

 1/5 
 2/5 
 3/5 
 4/5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


